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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
учебного предмета «Астрономия. Базовый уровень»
для обучающихся 11 класса 
                                                         п.Орловский 2023 год
Пояснительная записка.
При изучении основ современной астрономической науки перед учащимися ставятся следующие цели:

 понять сущность повседневно наблюдаемых и редких астрономических явлений;
познакомиться с научными методами и историей изучения Вселенной;
 получить представление о действии во Вселенной физических законов, открытых в земных условиях, и единстве мегамира и микромира;
 осознать свое место в Солнечной системе и Галактике;
 ощутить связь своего существования со всей историей эволюции Метагалактики;
выработать сознательное отношение к активно внедряемой в нашу жизнь астрологии и другим оккультным (эзотерическим) наукам.
Главная задача предмета - дать учащимся целостное представление о строении и эволюции Вселенной, раскрыть перед ними астрономическую картину мира XX в. Отсюда следует, что основной упор при изучении астрономии должен быть сделан на вопросы астрофизики, внегалактической астрономии, космогонии и космологии.

Общая характеристика учебного предмета
Предмет «Астрономия» XI класса не только завершает физико-математическое образование, но и несет в себе определенный общенаучный и культурный потенциал. Астрономия является завершающей философской и мировоззренческой дисциплиной, и ее преподавание есть необходимость для качественного полного естественнонаучного образования. Без специального формирования астрономических знаний не может сформироваться естественнонаучное мировоззрение, цельная физическая картина мира. Астрономия может показать единство законов природы, применимость законов физики к небесным телам, дать целостное представление о строении Вселенной и познаваемости мира. Предмет  астрономии призван способствовать формиро​ванию современной научной картины мира, раскры​вая развитие представлений о строении Вселенной как одной из важнейших сторон длительного и слож​ного пути познания человечеством окружающей при​роды и своего места в ней. Особую роль при изучении астрономии должно сыграть использование знаний, полученных учащи​мися по другим естественнонаучным предметам, в первую очередь по физике. Главной задачей предмета астрономии становится систе​матизация обширных сведений о природе небесных тел, объяснение существующих закономерностей и раскрытие физической сущности наблюдаемых во Все​ленной явлений. Необходимо особо подчеркивать, что это становится возможным благодаря широкому ис​пользованию физических теорий, а также исследова​ний излучения небесных тел, проводимых практиче​ски по всему спектру электромагнитных волн не толь​ко с поверхности Земли, но и с космических аппаратов. Вселенная предоставляет возможность изучения таких состояний вещества и полей таких характеристик, которые пока недостижимы в земных лабораториях. В ходе изучения предмета важно сформировать представ​ление об эволюции неорганической природы как главном достижении современной астрономии.
Место предмета в учебном плане
  По учебному плану ГБОУ  РО ОККК  на изучение астрономии  в 11 классе отводится 1 час  в неделю -  34часа в год . В соответствии с календарным учебным графиком ГБОУ РООККК на 2023-2024 учебный год рабочая программа рассчитана на 34 часа. 
Содержание ученого предмета
Предмет астрономии 
Роль астрономии в развитии цивилизации. Эволюция взглядов человека на Вселенную. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы. Особенности методов познания в астрономии. Наземные и космические телескопы, принцип их работы. Космические аппараты. Практическое применение астрономических исследований. История развития отечественной космонавтики. Первый искусственный спутник Земли, полет Ю.А. Гагарина. Достижения современной космонавтики.
Основы практической астрономии
Небесная сфера. Особые точки небесной сферы. Небесные координаты. Звездная карта, созвездия, использование компьютерных приложений для отображения звездного неба. Видимая звездная величина. Суточное движение светил. Связь видимого расположения объектов на небе и географических координат наблюдателя. Движение Земли вокруг Солнца. Видимое движение и фазы Луны. Солнечные и лунные затмения. Время и календарь.
Строение солнечной системы 
Развитие представлений о строении мира. Геоцентрическая система мира. Становление гелиоцентрической системы мира. Конфигурации планет и условия их видимости. Синодический и сидерический (звездный) периоды обращения планет. Законы Кеплера. Определение расстояний иразмеров тел в Солнечной системе. Горизонтальный параллакс. Движение небесных тел под действием сил тяготения.Определение массы небесных тел. Движение искусственныхспутников Земли и космических аппаратов в Солнечной системе.
Природа тел Солнечной системы 
Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение. Земля и Луна — двойная планета. Исследования Луны космическими аппаратами. Пилотируемые полеты на Луну. Планеты земной группы. Природа Меркурия, Венеры и Марса. Планеты-гиганты, их спутники и кольца. Малые тела Солнечной системы: астероиды, планеты-карлики, кометы, метеориты. Метеоры, болиды и метеориты.
Солнце и звезды 
Излучение и температура Солнца. Состав и строение Солнца. Источник его энергии. Атмосфера Солнца. Солнечная активность и ее влияние на Землю. Звезды — далекие солнца. Годичный параллакс и расстояния до звезд. Светимость, спектр, цвет и температура различных классов звезд.Диаграмма «спектр—светимость». Массы и размеры звезд. Модели звезд. Переменные и нестационарные звезды. Цефеиды — маяки Вселенной. Эволюция звезд различной массы.Звезды: основные физико-химические характеристики и их взаимная связь. Разнообразие звездных характеристик и их закономерности.  Определение расстояния до звезд, параллакс. Эффект Доплера. Двойные и кратные звезды. Внесолнечные планеты. Проблема существования жизни во Вселенной. Внутреннее строение и источники энергии звезд. Происхождение химических элементов. Переменные и вспыхивающие звезды. Коричневые карлики. Эволюция звезд, ее этапы и конечные стадии.
Строение и эволюция Вселенной 
Наша Галактика. Ее размеры и структура. Два типанаселения Галактики. Межзвездная среда: газ и пыль. Спиральные рукава. Ядро Галактики. Области звездообразования. Вращение Галактики. Проблема «скрытой» массы.Разнообразие мира галактик. Квазары. Скопления и сверхскопления галактик. Основы современной космологии.«Красное смещение» и закон Хаббла. Нестационарная Вселенная А. А. Фридмана. Большой взрыв. Реликтовое излучение. Ускорение расширенияВселенной. «Темная энергия»и антитяготение.
Жизнь и разум во Вселенной 
Проблема существования жизни вне Земли. Условия, необходимые для развития жизни. Поиски жизни на планетах Солнечной системы. Сложные органические соединения в космосе. Современные возможности космонавтики радиоастрономии для связи с другими цивилизациями.Планетные системы у других звезд. Человечество заявляет о своем существовании.
Планируемые результаты освоения учебного предмета

Личностными результатами освоения курса астрономии в средней (полной) школе являются:

формирование умения управлять своей познавательной деятельностью, ответственное отношение к учению, готовность и способность к саморазвитию и самообразованию, а

также осознанному построению индивидуальной образовательной деятельности на основе устойчивых познавательных

интересов;

формирование познавательной и информационной культуры, в том числе навыков самостоятельной работы с книгами и техническими средствами информационных технологий;

_ формирование убежденности в возможности познания

законов природы и их использования на благо развития человеческой цивилизации;

_ формирование умения находить адекватные способы поведения, взаимодействия и сотрудничества в процессе учебной и внеучебной деятельности, проявлять уважительное отношение к мнению оппонента в ходе обсуждения спорных

проблем науки.

Метапредметные результаты освоения программы предполагают:

_ находить проблему исследования, ставить вопросы, выдвигать гипотезу, предлагать альтернативные способы решения проблемы и выбирать из них наиболее эффективный,

классифицировать объекты исследования, структурировать изучаемый материал, аргументировать свою позицию, формулировать выводы и заключения;

_ анализировать наблюдаемые явления и объяснять причины их возникновения;

_ на практике пользоваться основными логическими приемами, методами наблюдения, моделирования, мысленного эксперимента, прогнозирования;

_ выполнять познавательные и практические задания, в том числе проектные;

_ извлекать информацию из различных источников

(включая средства массовой информации и интернет-ресурсы) и критически ее оценивать;

_ готовить сообщения и презентации с использованием материалов, полученных из Интернета и других источников.

Предметные результаты освоения  позволяют:

—воспроизводить сведения по истории развития астрономии, ее связях с физикой и математикой;

—использовать полученные ранее знания для объяснения устройства и принципа работы телескопа.
—воспроизводить определения терминов и понятий (созвездие, высота и кульминация звезд и Солнца, эклиптика, местное, поясное, летнее и зимнее время);

—объяснять необходимость введения високосных лет и нового календарного стиля;

—объяснять наблюдаемые невооруженным глазом движения звезд и Солнца на различных географических широтах, движение и фазы Луны, причины затмений Луны и Солнца;

—применять звездную карту для поиска на небе определенных созвездий и звезд.

воспроизводить исторические сведения о становлении и развитии гелиоцентрической системы мира;

—воспроизводить определения терминов и понятий (конфигурация планет, синодический и сидерический периоды обращения планет, горизонтальный параллакс, угловые размеры объекта, астрономическая единица);

—вычислять расстояние до планет по горизонтальному

параллаксу, а их размеры по угловым размерам и расстоянию;

—формулировать законы Кеплера, определять массы

планет на основе третьего (уточненного) закона Кеплера;

—описывать особенности движения тел Солнечной системы под действием сил тяготения по орбитам с различным эксцентриситетом;

—объяснять причины возникновения приливов на Земле и возмущений в движении тел Солнечной системы;

—характеризовать особенности движения и маневров космических аппаратов для исследования тел Солнечнойсистемы.

—формулировать и обосновывать основные положения современной гипотезы о —формировании всех тел Солнечной системы из единого газопылевого облака;

—определять и различать понятия (Солнечная система,планета, ее спутники, планеты земной группы, планеты-гиганты, кольца планет, малые тела, астероиды, планеты карлики, кометы, метеороиды, метеоры, болиды, метеориты);

—описывать природу Луны и объяснять причины ее отличия от Земли;

—перечислять существенные различия природы двух групп планет и объяснять причины их возникновения;

—проводить сравнение Меркурия, Венеры и Марса с Землей по рельефу поверхности и составу атмосфер, указывать следы эволюционных изменений природы этих планет;

—объяснять механизм парникового эффекта и его значение для формирования и сохранения уникальной природы

Земли;

—описывать характерные особенности природы планет гигантов, их спутников и колец;

—характеризовать природу малых тел Солнечной системы и объяснять причины их значительных различий;

—описывать явления метеора и болида, объяснять процессы, которые происходят при движении тел, влетающих ватмосферу планеты с космической скоростью;

—описывать последствия падения на Землю крупных метеоритов;

—объяснять сущность астероидно-кометной опасности, возможности и способы ее предотвращения.

—определять и различать понятия (звезда, модель звезды, светимость, парсек, световой год);

—характеризовать физическое состояние вещества Солнца и звезд и источники их энергии;

—описывать внутреннее строение Солнца и способы передачи энергии из центра к поверхности;

—объяснять механизм возникновения на Солнце грануляции и пятен;

—описывать наблюдаемые проявления солнечной активности и их влияние на Землю;

—вычислять расстояние до звезд по годичному параллаксу;

—называть основные отличительные особенности звезд

различных последовательностей на диаграмме «спектр —светимость»;

—сравнивать модели различных типов звезд с моделью

Солнца;

—объяснять причины изменения светимости переменных звезд;

—описывать механизм вспышек Новых и Сверхновых;

—оценивать время существования звезд в зависимости от их массы;

—описывать этапы формирования и эволюции звезды;

—характеризовать физические особенности объектов, возникающих на конечной стадии эволюции звезд: белых карликов, нейтронных звезд и черных дыр.
—объяснять смысл понятий (космология, Вселенная, модель Вселенной, Большой взрыв, реликтовое излучение);

—характеризовать основные параметры Галактики (размеры, состав, структура и кинематика);

—определять расстояние до звездных скоплений и галактик по цефеидам на основе зависимости «период — светимость»;
—распознавать типы галактик (спиральные, эллиптические, неправильные);

—сравнивать выводы А. Эйнштейна и А. А. Фридмана

относительно модели Вселенной;

—обосновывать справедливость модели Фридмана результатами наблюдений «красного смещения» в спектрах галактик;

—формулировать закон Хаббла;

—определять расстояние до галактик на основе закона Хаббла; по светимости Сверхновых;

—оценивать возраст Вселенной на основе постоянной Хаббла;

—интерпретировать обнаружение реликтового излучения как свидетельство в пользу гипотезы Горячей Вселенной;

—классифицировать основные периоды эволюции Вселенной с момента начала ее расширения — Большого взрыва;

—интерпретировать современные данные об ускорении расширения Вселенной как результата действия антитяготения «темной энергии» — вида материи, природа которой еще неизвестна.
—систематизировать знания о методах исследования и современном состоянии проблемы существования жизни во

Вселенной.
Структура учебного предмета

	№ по порядку
	Тема
	Колич. часов

	1
	Предмет астрономии 
	2

	2
	Основы практической астрономии
	5

	3
	Строение солнечной системы
	7

	4
	Природа тел Солнечной системы
	8

	5
	Солнце и звезды 
	5

	6.
	Строение и эволюция Вселенной
	5


	7
	Жизнь и разум во Вселенной
	2

	
	Итого
	34 ч




СОГЛАСОВАНО

Зам директора по УВР___________Касперова Е.В.
от « 29 » августа 2023 г.

ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

по астрономии на 2023-2024 учебный год

(учитель Каменцев С.И.)
	№
	№ урока в теме
	дата
	Тема урока  
	ЦОР
	Домашнее задание

	
	
	план
	факт
	
	
	

	Предмет астрономии 2ч

	1
	1
	05.09
	
	Предмет Астрономии. 
	http://galaxy-science.ru/flash/SHkala_masshtabov_

Vselennoy_v.2.swf — Оценка соотношения размеров различных объектов.
	§1-2

	2
	2
	12.09
	
	Наблюдения- основа Астрономии.
	http://astronom-us.ru

http://www.astrotime.ru

http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/

8b74c9c3-9aad-4ae4-abf9-e8229c87b786/110377/ —

Таблица «Масштабы расстояний во Вселенной». Интерактивная задача «Координаты светила на небесной сфере».
	§2

	Основы практической астрономии 5

	3
	1
	19.09
	
	Звезды и созвездия.

Небесные координаты. Звездные карты
	http://www.astronet.ru/db/msg/1175352/node4.

html — Астронет (системы небесных координат).

http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/

8b74c9c3-9aad-4ae4-abf9-e8229c87b786/110377/ —

Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. Анимация «Движение светила по небесной

сфере».
	§3,4

	4
	2
	26.09
	
	Видимое движение звезд

на различных географических широтах
	https://www.youtube.com/watch?v=8upIbQk_

q-0 — Вращение небесной сферы.

http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/

8b74c9c3-9aad-4ae4-abf9-e8229c87b786/110377/ —

Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. Анимация «Движение светила по небесной

сфере». Интерактивная задача «Кульминация и географические координаты точки наблюдения». Подборка заданий «Небесные координаты светила и гео-

графические координаты наблюдателя».
	§5

	5
	3
	03.10
	
	Годичное движение Солнца.

Эклиптика
	http://www.nebulacast.com/2012/04/blog-post_

05.html — Живая Вселенная. Что такое эклиптика?
	§6

	6
	4
	10.10
	
	Движение и фазы Луны.

Затмения Солнца и Луны
	http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/c670

3457-4971-944b-5e84-05dc4d96d915/45363/?interfa

ce=catalog&class=47&subject=39 — Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. Статическая графика «Лунные затмения», «Полные солнечные затмения», «Солнечные затмения».
	§ 7, 8

	7
	5
	17.10
	
	Время и календарь
	http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/8b

74c9c3-9aad-4ae4-abf9-e8229c87b786/110377/ —

Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. Таблица «Различные календари Земли».
	§ 9, домашняя контрольнаяработа № 1.

	Строение солнечной системы 7ч

	8
	1
	24.10
	
	Развитие представлений

о строении мира
	http://universetoday-rus.com/blog/2013-11-01-

1538 — Гелиоцентрическая система мира.

http://nasha-vselennaia.ru/?p=1823 — Эллинистическая астрономия.
	§ 10

	9
	2
	07.11
	
	Конфигурации планет.

Синодический период
	http://in-space.info/dictionary/konfiguratsiyaplanet

— Космос и жизнь. Конфигурация планет.

http://shkolo.ru/vidimyie-dvizheniya-planet-ikonfiguratsii-

planet/ — Справочник по астрономии.

Видимые движения и конфигурации планет.

http://www.astronet.ru/db/msg/1191510/chapter3_

8.html — Астронет. Видимое движение и кон-

фигурации планет.
	§ 11

	10
	3
	14.11
	
	Законы движения планет

Солнечной системы
	http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/8b

74c9c3-9aad-4ae4-abf9-e8229c87b786/110377/ —

Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. Формула «Третий закон Кеплера». Анимация «Законы Кеплера».
	§ 12

	11
	4
	21.11
	
	Определение расстояний

и размеров тел

в Солнечной системе
	http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/

8b74c9c3-9aad-4ae4-abf9-e8229c87b786/110377/ —

Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. Интерактивная задача «Параллакс и расстояние до объекта». Рисунок «Горизонтальный параллакс».
	§ 13

	12
	5
	28.11
	
	Решение задач
	http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/

8b74c9c3-9aad-4ae4-abf9-e8229c87b786/110377/ —

Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. Интерактивная задача «Параллакс и расстояние до объекта». Рисунок «Горизонтальный параллакс».
	§ 12-13 повторить

	13
	6
	05.12
	
	Открытие и применение закона

всемирного тяготения
	http://elementy.ru/trefil/23/Zakon_vsemirnogo_

tyagoteniya_Nyutona — Элементы большой науки.

Закон всемирного тяготения.

https://www.youtube.com/watch?v=q95BlNdPb

R4 — Вечное противодействие. Приливы и отливы.

http://www.youtube.com/watch?v=azYacU6u

3Io — Приливы и отливы.
	§ 14.1—14.5

	14
	7
	12.12
	
	Движение искусственных

спутников и космических аппаратов (КА)

в Солнечной системе
	http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/c670

3457-4971-944b-5e84-05dc4d96d915/45363/?interfa

ce=catalog&class=47&subject=39 — Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. Вращение Земли (смена дня и ночи).
http://aboutspacejornal.net/космические-аппара-

ты/ — Журнал «Все о космосе». Космические аппараты.

http://ria.ru/science/20090720/177936175.

html — РИА-Новости. История исследований Луны.

http://ria.ru/spravka/20140104/986305409.

html — РИА_Новости. История исследования

Марса.

http://volamar.ru/subject/04sirius/view_post.

php?cat=1&id=18&page=1 — Каталог статей. Космический аппарат «Хаббл».
	Домашняя контрольная работа 
№ 2 «Строение Солнечной системы».

	Природа тел Солнечной системы 8ч

	15
	1
	19.12
	
	Солнечная система как комплекс

тел, имеющих общее происхождение
	http://ukhtoma.ru/universe8.htm — Строение и

жизнь во Вселенной. Происхождение Солнечной системы.

91

http://www.youtube.com/watch?v=eS_MXWj_pbs — Образование Солнечной системы.

http://www.youtube.com/watch?v=GJNwPA63GZs — Зарождение Солнечной системы.

http://mks-onlain.ru/model-solnechnoj-sistemy/

— Строение Солнечной системы.
	§ 15, 16

	16
	2
	26.12
	
	Система Земля-Луна
	http://galspace.spb.ru/index27.html — Планета

Земля и Луна.

http://lar.org.ua/id0391.htm — Жизнь и разум.

Земля и Луна — двойная планета.

https://www.youtube.com/watch?v=ZPNnA7XeG2Y — Природа Северного края — движение Луны в облаках.
	§ 17

	17
	3
	09.01
	
	Две группы планет
	http://www.sai.msu.su/ng/solar/solar_sostav.html — Планеты Солнечной системы.

http://www.youtube.com/watch?v=QxzConPeC2k — Космос. Тела Солнечной системы.
	§ 15

	18
	4
	16.01
	
	Природа планет земной группы
	http://www.astrogalaxy.ru/index.html — Проект

«Астрогалактика».

http://galaxy-science.ru/stati.html — Космический портал.

http://www.cosmos-journal.ru — Космос-журнал.
	§ 18

	19
	5
	23.01
	
	Урок-дискуссия «Парниковый

эффект: польза или вред?»
	http://www.borshec.ru/pages-view-195.html —

Парниковый эффект.

http://www.youtube.com/watch?v=iLNoXnXews

— Венера.

http://www.youtube.com/watch?v=muHjb_wkmw4 — Судьба атмосферы Марса.

http://www.youtube.com/watch?v=lWMjE9OJlcA — Атмосфера Венеры.
	Упражнение 14

	20
	6
	30.01
	
	Планеты-гиганты,

их спутники и кольца
	http://nasha-vselennaya.ru/?cat=140 — Наша Вселенная. Спутники планет.

http://spacegid.com/saturn.html — Гид в мире космоса. Сатурн.

http://school-collection.lyceum62.ru/ecor/sto rage/d21d18f9-1749-e26a-b7f1-8b0714bc06c6/001

20829562474137.htm — Столкновение Юпитера с

кометой Шумейкера—Леви.

http://www.liveinternet.ru/users/nevolyaika47/

post313131186/ — Северное сияние на Сатурне.

http://popnano.ru/news/index.php?id=4094&task=view — Полярные сияния на Юпитере.

http://zele.ru/novosti/kosmos/polyarnoe-siyanienaurane-6652/ — Полярные сияния на Уране.
	§ 19

	21
	7
	06.02
	
	Малые тела Солнечной системы

(астероиды, карликовые планеты и кометы)
	http://www.astrolab.ru/cgibin/galery.cgi?id=1&move.x=11&move.y=1&no=1697 — Астролаб. Астероид Гаспар.

http://v-kosmose.com/asteroidyi-i-kometyi/as te roidov/ — В космосе. Астероиды.

http://v-kosmose.com/karlikovyie-planetyi/ —

В космосе. Карликовые планеты.

http://v-kosmose.com/kometyi-solnechnoy-sis temyi/

— В космосе. Кометы.

http://www.sai.msu.su/ng/solar/comets/main.htm — Кометы и метеорные тела.

http://www.astro.websib.ru/sun/Comet — Солнечная система. Кометы.

http://ency.info/earth/o-pla netah/39-sa miye-krasiviye-nebesniye-tela-kometi — Школьная энциклопедия. Кометы.

http://sinij-karlik.ru/novye-gorizonty-missiya-nakrayu-solne.html — Фото Плутона с борта автоматической космической станции «Новые Горизонты».

http://mks-onlain.ru/articles/solnechnaya-sis temaar ticles/karlikovye-planety-zhemchuzhiny-sol nechnoj-sistemy/ — Карликовые планеты.
	§ 20.1—20.3

	22
	8
	13.02
	
	Метеоры, болиды, метеориты
	https://www.youtube.com/watch?v=fK7K oRs5-c — Пейзажи звездного неба.

http://www.astro.websib.ru/sun/Meteor — Солнечная система. Метеоры.

http://picslife.ru/kosmos/samyie-bolshie-me teo rityi-upavshie-na-zemlyu.html — Самые большие метеориты, упавшие на Землю.

Рис. 11
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http://galspace.spb.ru/index388.html — Классификация метеоритов.

http://www.youtube.com/watch?v=iHLppKW4ZBQ — Метеориты, астероиды и кометы.

http://www.vokrugsveta.ru/vs/article/6648/ —Вокруг света. Шрамы на ликах планет.
	§ 20.4, домашняя контроль-

ная работа № 3 «Природа тел Солнечной системы».

	Солнце и звезды 5ч

	23
	1
	20.02
	
	Солнце: его состав и внутреннее

строение
	http://magru.net/pubs/5982#2 — Структура и внутреннее излучение Солнца.

http://galspace.spb.ru/index101.html — Строение Солнца. Видимая поверхность звезды.
	§ 21.1—21.3

	24
	2
	27.02
	
	Солнечная активность

и ее влияние на Землю
	http://www.astronet.ru/db/msg/1188683 — Астронет. Солнечно-земные связи.

http://www.krugosvet.ru/enc/nauka_i_tehnika/fizika/SOLNECHNAYA_AKTIVNOST.html — Энциклопедия «Кругосвет». Солнечная активность.

http://www.kosmofizika.ru/spravka/atm_s.htm —

Космофизика. Атмосфера Солнца.

http://galspace.spb.ru/index139.html.

http://spacegid.com/izobrazheniya-solntsa-so-sputni ka-soho.html — Наблюдения за солнцем он лайн

со спутника Сoxo.
	§ 21.4

	25
	3
	05.03
	
	Физическая

природа звезд
	http://j-times.ru/kosmos/samaya-tyazhelaya-iyarkaya-zvezda-vo-vselennoj.html — Самая тяжелая и яркая звезда во Вселенной.
	§ 22, 23.1, 23.2

	26
	4
	13.03
	
	Переменные и нестационарные

звезды
	http://сезоны-года.рф/другие%20планеты.html — Сезоны года. Экзопланеты.


	§ 23.1, 23.3, 24.1, 24.2

	27
	5
	19.03
	
	Эволюция звезд
	http://www.astrotime.ru/evo.html — Эволюция

звезд, звезды, взрыв сверхновой.

http://space-my.ru/zvezdigalaktici/xa rak te ris ti kazvezdy/evoluciyazvezd.html — Эволюция звезд.

http://o-planete.ru/zemlya-i-vselennaya/vo lyutsiya-zvezd.html — Эволюция звезд.
	§ 24.2

	Строение и эволюция Вселенной 5ч

	28
	1
	02.04
	
	Наша Галактика
	http://www.youtube.com/watch?v=_sQD0FbrFCw — Наша Галактика. Млечный Путь.

http://www.youtube.com/watch?v=99PR9HSDpBI — Наша Галактика. Взгляд со стороны.
	§ 25.1, 25.2, 25.4
Домашняя контрольная рабо-

та № 4.«Солнце и звезды»

	29
	2
	09.04
	
	Наша Галактика
	http://www.youtube.com/watch?v=9XI4QrqXWQ

— Наша Галактика не единственная во Вселен-

ной.

http://www.astronet.ru/db/msg/1202020 — Межзвездный газ.

http://spacebot.ru/interesnoe/xolodnye-oblaka-tumannosti-kilya/ — Туманность Киля.

http://galspace.spb.ru/index61.html — Туманности. Межзвездная среда.
	§ 25.3

	30
	3
	16.04
	
	Другие звездные системы —

галактики

	http://vsya-vselennaya.ru/video.html — Квазар.

http://ligis.ru/astro_foto/The_Extragalactic_Univer

se/Elliptical_galaxies/ELLIPTICAL_GALAXIES.

HTM — Галактики.

http://astrolabia.ru/publ/6-1-0-8 — Черные дыры.

http://www.wariantfree.ru/index.php — Галак-

тики.

http://www.sai.msu.su/ng/galaxy_universe/local_

group.html — Наша Галактика и ее ближайшее

окружение.

http://www.sai.msu.su/ng/galaxy_universe/photo_

galaxy.html — Фотографии галактик.


	§ 26 (без закона Хаббла);

упражнение 21 (1, 5).

	31
	4
	23.04
	
	Космология начала ХХ в.
	http://spacegid.com/zakon-habbla.html — Закон

Хаббла.
	§ 26(закон Хаббла, §27(Выводы Фридана А.А)

	32
	5
	07.05
	
	Основы современной

космологии
	http://physics.kgsu.ru/astronomia/NV/Eva luz%-20vse lennoy.htm — Эволюция Вселенной.

http://www.sai.msu.su/ng/galaxy_universe/other_galaxes.html — Распределение галактик в пространстве. Структура и эволюция Вселенной

https://www.youtube.com/watch?v=Txvl FZK0s-Ts — Состав и эволюция Вселенной.

https://www.youtube.com/watch?v=Ud Dfn2-VjC7 Q — История Вселенной за 10 минут.
	§ 27(гипотеза Г.А Гамова)

	Жизнь и разум во Вселенной 2ч

	33/1
	1
	14.05
	
	Урок-конференция

«Одиноки ли мы во Вселенной?»
	http://www.e-reading.club/bookreader.php/65742/Shklovskiy_-_Vselennaya,_zhizn,_razum.html — Вселенная. Жизнь. Разум.

https://www.youtube.com/watch?v=u6m SrU6-ld J8 — Возникновение жизни на Земле.

https://www.youtube.com/watch?v=2xrG0d-2tQs E — Биография планеты.
	

	34/2
	2
	14.05
	
	Урок-конференция

«Одиноки ли мы во Вселенной?»
	
	


Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение образовательного процесса
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Наглядные пособия.
1. Вселенная.

2. Другие галактики.

3. Звезды.

4. Луна.

5. Малые тела Солнечной системы.

6. Наша Галактика.

7. Планеты земной группы.

8. Планеты-гиганты. 

9. Солнце.

10.  Строение Солнца.
Технические средства.
1. Глобус Луны.

2. Звездный глобус.

3. Интерактивная доска.

4. Карта Венеры.

5. Карта Луны.

6. Карта Марса

7. Компьютер.

8. Модель небесной сферы.

9. Мультимедийный проектор.

10. Подвижная карта звездного неба.

11. Принтер.

12. Спектроскоп.

Интернет- ресурсы

1. http://college.ru
2. http://www.astro.websib.ru

